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(54) Vorrichtung zum Auslesen von in einer Speicherschicht abgespeicherten Irrformationen 
durch Anregungsstrahlung und Emfangsmfttel 

(57) Es wird elne Vorrichtung (1 ) zum Auslesen von 
In einer Spetaherschicht (10) abgespeicherten Informa- 
tionen vorgeschlagen, die elne gute Qualit&t bei der 
Wiedergabe dieser in der Speicherschicht (10) abge- 
speicherten Infomnationen ermdglicht. Die erflndungss- 
gemaGe Vorrichtung (1) enthfilt eine Strah lungs quelle 
(2) zum Aussenden von einer Anregungsstrahlung (20). 
Mit dieser Anregungsstrahlung (20) kann die Speicher- 
schicht (10) zum Ausgeben einer Emlsslonsstrahlung 
entsprechend der in der Speicherschicht (10) abgespei- 
cherten Informatlonen angeregt werden. Zum Empfan- 
gen dieser von der Speicherschicht (10) ausgesandten 
Emlsslonsstrahlung enthfitt die Vorrichtung (1) eln Emp- 
fangsmittel (3). ErflndungsgemaB wird zwischen die- 
sem Empfangsmittel (3) und der Speicherschicht (10) 
ein Abstandsmtttet (30, 56) angeordnet, mit dem ein 
vorgegebener Abstand (28, 59) elnstellbar ist. 
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Beech relbung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft eine Vor- 
richtung zum Auslesen von in einer Speicherschicht 
abgespeicherten tnformationen gemaS dem Oberbe- s 
griff des Anspruchs 1 . 

[0002] Insbesondene fur medizinische Zwecke wtrd 
von einem Objekt, beispielsweise elnem Patienten, mit- 
tels elner Rfintgenstrahlung ein Bild erzeugt, das in 
einer Speicherschicht ats iatentes Bild abgespeichert w 
wird. Ats Speicherschicht wird dabei zumelst ein Phos- 
phortrager verwendet Zum Auslesen des in der Spei- 
cherschicht abgespeicherten Rdntgenstrahlenblides 
wird die Speicherschicht mittels einer Strahlungsquelie 
angeregt. Sie emittlert daraufhln aufgrund dieser Anre- is 
gung Licht, das eine Intensitat entsprechend des abge- 
speicherten Rdntgenstrahlungsbildes aufweist Das von 
der Speicherschicht ausgesandte Licht wird von einem 
Empfangsmittei empfangen und anschiieBend in elektri- 
sche Signale gewandelt, so da(3 das in der Speicher- 
schicht abgespeicherte Rontgenstrahtungsbild 
anschlieBend sichtbar gemacht werden kann. Das 
Rontgenstrahlungsbltd kann beispielsweise direkt auf 
einem Monitor dargestelit oder auch auf einen spezielt 
fQr Rfintgenbilder verwendbaren fotografischen Ront- 
genfilm geschrieben werden. Eine sotche Vorrichtung 
zum Auslesen von in elner Speicherschicht abgespei- 
cherten Informationen ist beispielsweise aus der vorver- 
dffentlichten Patentanmeldung DE 197 52 925 A1 
bekannt. Bei dieser Vorrichtung soli das von der Spei- 
cherschicht ausgesandte Licht sehr genau auf das 
Empfangsmittei abgebildet werden. Zur Erhohung des 
Kompaktheitsgrades soil der Abstand zwischen Spei- 
cherschicht und Empfangsmittei gerlng sein. 
[0003] Der vorliegenden Erfindung iiegt die Auf- 
gabe zugrunde, eine gute Qualltat bei der Wledergabe 
elner In einer Speicherschicht abgespeicherten Infor- 
mation zu ermogllchen. 

[0004] Diese Aufgabe wird gemaS der technischen 
Lehre des Anspruchs 1 gelost. 
[0005] GemaB der vorliegenden Erfindung wird 
gewahrieistet, daB zwischen dem Empfangsmittei und 
der Speicherschicht ein vorgegebener Abstand einge- 
haiten werden kann. Dieser Abstand soli durch das 
erfindungsgernaG vorgesehene Abstandsmittei vorteil- 45 
hafterweise mdgtichst konstant und des weiteren sehr 
klein etnstellbar sein, so daB eine groBe Menge der von 
der angeregten Speicherschicht emlttierten Strahlung 
durch das Empfangsmittei detekUert werden kann. Auf- 
grund des erflndungsgemflB vorgesehenen Abstands- so 
mittels kGnnen auftretende, nlcht erwOnschte 
Abstandsanderungen sehr schneli ausgeregeit werden. 
Solche Abstandsanderungen k&nnen beispielsweise 
dann auftreten, wenn die Oberflache der Speicherfolie 
herstellungsbedingt Ungenauigkeiten aufweist oder 55 
aber von auBen Erschutterungen oder StoBe auf die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung wtrken, die steh auch 
auf den Abstand zwischen Empfangsmittei und Spei- 



cherschicht auswirken. Durch das erfindungsgemaB 
vorgesehene Abstandsmittei konnen Bertlhrungen zwi- 
schen der Speicherschicht und dem Empfangsmittei, 
und dam'rt deren m5g!icnes Verkratzen. vermleden wer- 
den, Des weiteren kann eine Artefaktenbildung bei der 
Darsteliung des aus der Speicherschicht ausgelesenen 
R&ntgenbildes, eine Verfalschung der Ortsauflosung 
und/oder eine schlechte Bildscharfe weitgehend verhin- 
dert werden. 

[0006] Das Abstandsmittei enthatt vorteil hafter- 
weise eine Luftschicht. Mit einer solchen Luftschicht 
sind sehr geringe Abstande zwischen Speicherschicht 
und Empfangsmittei einstellbar. Die Luftschicht kann 
einfachheitshalber und sehr exakt mittels Luftdiisen, die 
in dem Abstandsmittei entharten slnd t erzeugt werden. 
Diese Luftdusen sind an eine Luftzufuhr angeschlos- 
sen. 

[0007] In einer vorteilhaften Ausgestaitung der 
Erfindung weist die Vorrichtung ein transparentes Trfi- 
germaterial auf, auf das die Speicherschicht aufge- 
bracht ist. Das Empfangsmittei ist dann auf der einen 
und die Strahlungsquelie auf der anderen Selte der 
Speicherschicht angeordnet. Zwischen der Strahlungs- 
quelie und der Speicherschicht kann dann ein weiteres 
Abstandsmittei vorgesehen werden. Dies ist insbesond- 
ere dann vorteilhaft, wenn zwischen der Speicher- 
schicht und der Strahlungsquelie eine Relatlvbewegung 
zum Anregen der Speicherschicht ausgefOhrt wird, da 
BerQhrungen der Strahlungsquelie und der Speicher- 
schicht vermleden werden konnen. 
[0008] I n einer weiteren vorteilhaften Ausgestattung 
der Erfindung weist die Vorrichtung ein Kraftmlttel, 1ns- 
besondere eine Feder, auf, mit dem eine Kraft von dem 
Empfangsmittei in Richtung der Speicherschicht ausge- 
ubt werden kann. Auf diese Weise ist es rn&glich, die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung lagenunabhangig 
benutzen zu k&nnen. Das Kraftmlttel gewahrieistet 
somlt, unabhanglg von der Richtung der auf das Emp- 
fangsmittei wirkenden Schwerkraft, eine Kraftausubung 
1 zum geeigneten Elnstellen des Abstandes. 

[0009] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind den abhangigen Anspruchen zu entneh- 
men. 

[0010] Im folgenden werden die Erfindung und ihre 
? Vorteile anhand von Ausfiihrungsbeispielen und Zeich- 
nungen beschrieben. Es zeigen: 



Rg. 1 ein erstes Ausfflhrungsbeisptel der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung mit elnem 
Abstandsmittei zwischen Speicherschicht 
und Empfangsmittei, 

Fig. 2 ein zweltee Ausfuhrungsbeisplel der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung mit einem 
weiteren Abstandsmittei zwischen Strah- 
lungsquelie und Speicherschicht und 

Fig. 3 ein drittes AusfOhrungsbeispiel der 



EP 1 081 507 A2 



erfindungsgemaBen Vorrichtung mit e!nem 
sogenannten Jiving spor-Lasersystem ais 

Strahlungsquolle. 

[0011] im ferfgenden werden fGr gleiehe und gleieh f 
wlrKende blemente durchweg gleichs Bezugsz9lchen 
verwendet 

[0012] Die rig. 1 zeigt eine scnerrtaiische Darstel- 
iung eines ersten Aus ; 0 h r u ~; gsbelsp i e ! s einer 

HrTinfiinitj.s(iKrnHRKfi i HXKVHfrisihhiny 1 mi! einer Ph«s- i 

phorschicht 10, die auf einerr. transparenten Tragerma- 
teria! 9 angeordnet 1st D!e Phosphorschicht 10 dlent a!s 
SpetcherscnichL in der millets Runluensirahiunu ein 
iatentes Rontgenbild abgespeichert wurde. Dieses 
(atente Rontgenbild kann mine's der Leseyorrlehtung 1 
aus der Phosphorschicht 10 ausgeiesen und zur Dar- 
stellung auf einem Monitor oder einem Rdntgenftim auf- 
bereitet werden. 

[001 3] Dazu welst die Ixscvorrfchtung 1 cine Strah 

lunusqueite 2 uuf, die hier eis LinienitchU^iieiie ausge- 

staltet 1st und eine Vielzahl von nebeneinander 
angeordneten Laserdioden enthaJL Die Strahlungs- 
queiie 2 enthait 4 056 parallel in einer Linie nebeneinan- 
der angecrdnete Laserdioden. Mit diesen Laserdioden 
kann eine Zeiie der Phoaphorsehteht 10 zum Emlttieren 
yon Strahlung angeregt warden. Stellvertretsnd 1st In 
die Fig. 1 eine Laserstrahiung 20 elngezeichnet die von 
einer der Laserdioden der Strahlungsqueiie 2 in Hich- 
tung der Phesphorschleht 10 croffiiert wlrd. Die Loscrdl 

odwn dnr SirHliiiirKjKcjtmitM ? Kind mngfUztiKl KankrHcrhl 

auf die Phosphorschicht 10 ausgerichtet, so daB die 
von den einzeinen Laserdioden ausgesandte Strahlung 
direkl auf die Phusphorschidtt 10 IriffL. Die Slnthlungs- 
qucllc 2 erstrcckt s-lch lrn wesentllencn uber die 

y«sHrT!l« RreiiH der PhuspiiurHctrichl 10, ubar die hifor- 

matlonen abgespeichert werden konnen. Anstelle der 
mit Laserdioden ausgestaiteten Strah! ungsquelle 2 
karin ebenso eine and ere Slraniufigsquelie verwendet 
werden. Rg. 3 zeigt dazu wetter unten betsplelswelse 

ein Ausfuhrungsbeispiei mil einer soyanHnnlen Jlytng 

spot'-Laserstrahlungsquelle. 

[0014] Mit der linienfdrmigen Strahlungsqueiie 2 
kann eine Zeiie der Phosphorschicni 10 zum bmittieren 
von Strahlung angeregt werden, die Informatlonen ent- 

sprechend das in dieser anyereylen Zeile anlhaltenen 

Teils des Rcntgenbildes emittiert Zur Detektlon der von 
der angeregten 2e!le der Phosphorschicht emittierten 
Ltchtstrahiung weist die Lesevorrichiunq 1 des wetteren 
eine .charge coupled device" (CCD)-Zeile aut Die CCD- 
Zelie 3 enth&!t eine Vielzahl won parallel In einer Llnle 
nebeneinander angeordneten Fotodetektoren. Mit Hilfe 
dieser Fotodetektoren Kann eine fotoelektrische Wand- 
lung der empfangenen Lichtstrahiung durchgeruhrt wer- 
den. Jeder Fetodete&or steitt ein Punktelement des 
Empfangsmittels dat und kann eine von einem der 
angeregten Kunlcte der Phosphorschicht 10 ausge- 
sandte Lichtstrahiung empfangen. Im voriiegenden 
AustOnrunasbeisDiel qemais der Ha 1 sind daher in der 
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GCD-Zeiie 3 4 096 einzeine Fotodetektoren vorgese- 
hen. 

[0015] Zwisehsn der Piiosphorschicht 10 und der 
CCD-Zelie 3 1st e!n LlchtwellenSeiterbOndel 5 ange- 
braeht das sleh Dber die gesamte Brelte der CCD-Ze!ie 
3 erstrecKt. Das LicntW9l!en!eitsrt3llnde! 5 entnalt eln9 
VTeizah! von paraiie! nebeneinander angeordneten 
Lichtweiienieiiern. die die von den einzeinen angereg- 
ten PunKten der Phosphcrsehteht 10 ausgesandte 

Stlmtilunt] hhhsg-:"!! uriti den HUi/KlriKn FoiowHJHkidfKn 

der CCD-Zeile 3 zufOhren. Stellvertretend ist in der Fig. 
1 ein Fotodetektor 4 abgebiidet, derdiejenige Strahlung 
ernpfangl, die auiyrund der vun einer der Laseruioderi 
der Strahlungsqueiie £ emfttserten Laserstrahiung £0 
von der Piiosphorschicht 10 ausgegeben wlrd. Jedem 
der FctodeteKtcren der CCD-Zeile 3 1st wenigstsns ein 
Lichtwellenierter zugeordnet. Solche Ltehtwelienieiter- 
bQndei 5. die zum Abbiiden und Iransportieren der von 
der Phosphorschicht ausgcgcbcncn Lichtstirihlung zu 

den Foludeiekloren der CCD-Zeile 5 verwendet warden 

Konnen, sind beKannt und Konnen beispielsweise ais 
sog. .fused fiberoptic faceplates' von der Rrma Schott 
bezogen werden. Vorteiihafterweise kann das Lichtwei- 
lenleiterbQndel G so dotiert werden, daB es gielchzeitlg 
ate Filter fOr die von dec Laserstrahiungsquelie 2 ausge- 
gebene und durch die Phosphorschicht 10 hlndurchge- 
hende Laserstrahiung wirkt. Anstelle eines 
Uchtweiieniefterbundeis 5 kdnnen auch andere Abbil- 
dungsmittci, wlo bclsplclswclsc cln sog. Scifocilnscr. 

Array ntiHr hum wilxpmediHuriH Annrdmifig ftiil Miknjlif!- 

sen, verwendet werden. 

[0016] Das UchtwellenlefterbQndel 5 und die CCD- 
Zeile 3 sleiien hier das ErnpfungsrniUel zum Ernpfanyen 
dor von der Phosphorschicht 10 ausgcgcbcncn Ucht 

stlmhliKKj tiHr. GCD-7«!!e 3 und ! (tiiilwHllKfiiKilBrljrjntiHi 

5 sind auf derjenigen Seite des Tragermate rials 9 ange- 
ordnet, auf der die Phosphorschicht 10 angebracht ist 
Daduruii kann das LichiweilenieiLerburidei b sehr nahe 
an der Oberfiache der Fhosphorschlcht 10 zur besse- 

ren Delakliun der vun der Phusphurschiuhl 1 0 Husgega- 

benen Lichtstrahiung angeordnet seln. Auf der anderen, 
gegenuberiiegenden Sette des Tragermatenals 9 ohne 
Hhosphorschicht ist die Strahiungsqueiie 2 angeordnet. 
Die von der Strahlungsqueiie 2 ausgegebene Laser- 

slraiiiuny ^uru Aiiragen tier Phosphorschicni 10 wird, 

moglichst ohne Streuung, durch das "rragermaterlai 9 
hindurch zu der Phosphorschicht 10 gerichtet Das 
Lichtwelienleiterbundei 5 ist direkl auf die CCD-Zeile 3 
aufgesetzt und vortellhafterwelse rncglichst nahe an der 
Phosphorschicht 10 angebnaoht. urn so mugllchst vlel 
Lichtstrahiung, die von der Phosphorschicht nacfi deren 
Anregen emittiert wird, aufsammein zu k6nnen. 
[0017] ErfindungsgemaS ist zwischen der Oberfia- 
che der Phosphorschicht 10 und der CCD-Zelie 3 ein 
Luftlager 30 angeordnet. Dieses Luttlager 30 dlent a!a 
Abstandsmrtte! zurn hlnstellen eines vorgegebenen 
Ab-standes zwischen dem LichtwelienleiterbQnde! 6 und 
der Obertiache der Phosphorschicht 10. Das Luitlager 
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30 welst mehrere parallel nebeneinanderangeordneten 
LuftdQsen 31 auf. Diese LuftdQsen 31 sind uberLurika- 
nalc 34 mit elncrn LuftclnlaR 33 vcrbundcn. Qbcr den 
Lufteinlafi 33 und die Luftkanfile 34 wird den LuftdQsen 

31 Luft zugefQhrt Diese zugefGhrte Luft wird von den 5 
LuftdQsen 31 in Richtung der Phosphorechichi 10 mit 
einem Druck aucgegeben. Dadurch blldet slch zwi- 
schen den I uftdflswm und rtar Phosphorschicht 10 eln 
vorgegebener Abstand. Dieser Abstand fuhrt zu einem 
Luftspalt 28 zwischen dem LichtwellenieEterbunde! 5 75 
und der Pnospriorscntdii 10. Der AbsLanu suit rnOy- 
lichct kleln sein. Durch den Einsatz des Luftlagers 30 
laBt slch der sehr klelne Abstand von ca. 1 0um elnstel- 
len. Elne hone optische Sammeleffizienz beim Detektie- 
ren des von der Phosphorschicht 10 ausgegebenen t5 
Lichts let daher gewahrleistet die elne hervorragende 
Qualitaider Wtedergabe des ausgeiesenen Rontqenbii- 
des ermogllcht. Anstelle eines Luftlagers kdnnen auch 
andere Lagerarten, wle z. B. Gteltlager oder Rollen la- 
ger, Oder auch elne Komblnation von verschledenen 
Lagerarten verwendet werden. 
[0018] Die LuftdQsen 31 sind !m AusfOhpjngsbei- 
spiei zu be 1 den Seften des Lfcntwelienletierbundeis 5 
angeordnet. Die Form und GrcBe dec Luftlagers 30 
konnen weitgehend frel gewahlt werden. Das Luftlager 
30 kann sich belspielswelse entlang der gesamten 
Brelte der auszutesenden Zelle erstrecken oder aber 
ais reiativ kleine Luftlager nur an den Stirnseiten des 
Empfangsmittcls, d. h. der CCD Zcitc 3 und des Ucht 
wftllRnleltftrhOndftis 5, angehracht Rein. Vortftllrmfter- ao 
weise kann das Luftlager 30 als entlang der 
Zellenrlchtung verschlebbares Lager ausgestaltet sein, 
Dauurch konnen FerUgungsunguriauiyketien und weine 
.Durchbicgungen" des Empfangsmittcls, die aufgrund 
seines Gewichts mrfrraten kftnnfin. fiusgagliohen wer- 35 
den. 

[0019] Der Luftspalt 28 wird im wesentlichen durch 
eiri Krarieyieichgewichl gebildel. Dieses enLslehl durch 
eine von der Luftschicht erzeugte Druckkraft in Richtung 
des LichtwellenlelterbOndels 5 und durch die Schwer- 40 
krafte der CCD-Zelle 3, des LuftzufQhrsystems 33, 34 
und des LichtwellenlelterbOndels 5 in Richtung der 
Phosphorschicht 10, Zur Verstarkung der Kraft, die von 
dem LichtwelienleiterbQndel 5 bzw. der CCD-Zeilc 3 In 
Richtung der Phosphorschicht 10 ausgeubt wird. kann 4S 
eln gesondertes Kraftmlttel vorgesehen werden. Eln- 
fachheitshalber kann dieses Kraftmitte! elne Feder 21. 
insbesondere erne Telierfeder. sein. Diese Feder 21 ist 
hler zwischen der CCD-Zeile 3 und einer nicht naher 
dargestellten AuBenumrandung, z. B. einem Gehause. so 
der Lesevorrlchtung 1 befestigt Dadurch ist es mogllch, 
ein sehr stabiles Krafteglelchgewtcht und damit einen 
sehr stabiien Abstand zwischen dem LtchtweiienieUer- 
bundel 5 und der Phosphorschicht 10 einzustelien. Die 
Feder 21 ist dabel so ausgestaltet daB die von ihr aus- 55 
geubte Kraft in elne Krattrlchtung B in Hichtung der 
Phosphorschicht 10 wirkt und damit den AnpreSdrucfc 
auf die Luftschicht im Luftspalt 28 erhont Durch den 



hohen AnpreBdruck wird die Oberflache der Phosphor- 
schicht 10 zusatziich gegiaitet was das Einstelten des 
vorgcgcbcncn Abstands zwischen Phosphorschicht 10 
und LkshtwellenleiterbOndel 5 wetter verbessert Durch 
die zusatzllche Feder 21 Ist Verwendung der Lesevor- 
richtung 1 unabhanqig von ihrer Lage. Das Luftlager 30 
kann scwohl be! senkrechter oder wasgerechter oder 
fionfttigAr I rqa der I esftvorrir.htung 1 den I irftspatt ?R 
exakt einstellen. 

[C02C] Zurn Auslesen der gesamten Phosphor- 
schicht 10 mittels der Lesevorrichtung 1 wird die Strah- 
lungsquelle 2 mttsamt des auf der gegenQberllegertden 
Seite der Phosphorschicht 10 angeordneten Empfangs- 
mitteis m'rt CCD-Zeite 3 t LichtwetlenleiterbQndel 5 und 
Luftlager 30 zeilenweise in eine Transportrichtung A 
verscheben. Empfangsmittal 3, S und Strahlungsquaile 
2 alnd dazu vortellhaftenveise starr miteinander verbun- 
den, Somlt wind eine Zelle der Phosphorschicht 10 nach 
der anderen ausgelesen und die entspreehend In ihr 
abgespelcherte information detektlert und In elektrische 
Signaie umgewandeit. 

[0021] Luftlager, die In der Lesevorrichtung 1 zurn 
Erzeugen eines Abstandes zwischen dem Empfangs- 
rnittei und der Strahlungsquelle 2 verwendet werden 
k&nnen, sind prlnzlpiell bekannt und konnen belspiels- 
welse von der Firma AeroLas GmbH, Unterhaching, 
Deutschland, bezogen werden. Soiche Luftlager wer- 
den im Dbrigen auch in dem Buch ^Luftlagerungen 8 von 
WWricd J. Bartz ct ai. t expert vcrlag, 2. Aufiagc, 1093 
bftSfihriflben. 

[0022] Fig. 2 zeigt eine schematlsche Darstellung 
des zwelten AusfQhrungsbeispiels der Lesevorrichtung 
1. Zusakiicfi dem erslen Ausfuitrurigsbttiswiel der 
Lesevorrichtung 1 wic cs anhand der Fig. 1 beschric 
ben wurde - weist die I ftsevorrichtung 1 gemflR der Rg. 
2 eln welteres Luftlager 32 auf, das zwischen dem 
transparenten Tragermateria! 9 und der Strahlungs- 
quelle 2 anyeordrieL isL Der Aufbuu dieses weileren 
Luftlagers 32 entspricht im wesentlichen demjenigen 
des Luftlagers 30, das zwischen der Phosphorschicht 
10 und der CCD-Zelle 3 bzw. dem LichtwellenlelterbOn- 
del 5 angeordnet ist Es kann iiber eine eigenstandige, 
nicht dargestellte Luftzufuhr mit Luft vereorgt werden. 
Es ist aber auch moglich, das weitere Luftlager 32 an 
die Luftzufuhr fOr das Luftlager 30 anzukoppeln. 
[0023] Das weitere Lufttager 32 1st hler In elne 
Unterlage 11 integriert, auf der u, a. die Strahlungs- 
queile 2 angeordnet ist. Die Unterlage 11 dient zurn 
Fllhren des transparenten Trsgermaterials 8 und der 
auf ihm aufgebrachten Phosphorschicht 10. Dies ist ins- 
besondere dann wlchtlg, wenn dastransparente Trager- 
materia! 9 und die auf ihr aufgebrachte Phosphorschicht 
10 beirn Auslesen des in der Phosphorschicht 10 
gespeicherten Rontgenbildec bewegt wird und die 
Strahlungsquelle 2, d. h. die CCD-Zelle 3 mitsamt des 
LlchtweilenleiterbUndels 5, In der Lesevorrichtung 1 test 
angeordnet ist 

[0024] Das weitere Lufiiager 32. das in die Unter- 
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lage 11 eingebettet ist, enthalt vorzugsweise zwei 
Kugeln 35 und 36. Diese beiden Kugeln 35 und 36 dle- 
nen zum VerschlleBen von in dem welteren Luftiager 32 
vorhandenen LuftdQsen. Wird eine Phosphorschlcht 
mitsamt transparentem Tragermaterial 9 in die Lesevor- 
richtung 1 eingeschoben, so warden die beiden Kugeln 
35 und 36 nach unten gedruckt und zugefQhrte Lutt 
kann aus den LuftdQsen ausstr6men. Sollte sich, Ins- 
besondere durch ErschOtterungen, durch Verbiegen der 
Phosphorschicht 10 und des Tragermaterials 9 Oder 
durch erhohte Luftzufuhr aus den LuftdQsen und damit 
erhohten Luftdruck, der Luftspalt zwischen Tragermate- 
rial 9 und Unterlage 11 vergr6Bern, so werden die 
Kugeln 35 und 36 automatisch zumindest tellweise in 
die Austrttts6ffnungen der LuftdQsen zurflckgepreBt. 
Dadurch verringert sich der Luftdruck und der Luftspalt 
zwischen Tragermaterial 9 und Unterlage 11 wird auf 
die gewunschte, vorgegebene Gr&Be eingestetlt 
Umgekehrt bewirken die Kugeln 35 und 36 elne erhohte 
Luftzufuhr In den Luftspalt des Luftlagers 32, wenn der 
Luftspalt zu kleln wird. Die Kugeln 35 und 36 dlenen 
zum Regeln der Gro&e des Luftspatts des Luftlagers 32. 
Die Reibung zwischen Unterlage 1 1 und Tragermaterial 

9 kann eomit gerlng gehatten werden. Eta Verkratzen 
des Tragermaterials 9 und der Phosphorschlcht 10 
kann beim Ausiesen der Phosphorschicht 10 besser 
vermieden werden. 

[0025] Insbesondere in dem Fall, in dem die Phos- 
phorschicht 10 mitsamt transparentem Tragermaterial 9 
durch die Lesevorrtehtung 1 transportiert wird, 1st es 
vorteilhaft, wenn der Anpre&druck der CCD-Zelle 3 
eamt UchtwellenleiterbOndel 6 auf die Phosphorschicht 

10 besonders groB ist. Dadurch wird die Phosphor- 
schlcht 1 0 bei lhrem Ausiesen auf das transparente Tra- 
germaterial 9 gedruckt und geglattet. 
Dlckenschwankungen der Phosphorschlcht 10 konnen 
somft zumindest tellweise ausgeregelt werden. Beim 
Transportieren der Phosphorschlcht 10 In Transportrich- 
tung A zum Ausiesen des in Ihr abgespelcherten R6nt- 
genbildes kann der Abstand 28 exakt eingestellt 
werden. Der zwischen dem Tragermaterial 9 und der 
Unterlage 1 1 einzuhattende und uber das weitere Luft- 
lager 32 einzusteltende Abstand muB nlcht notwendi- 
gerweise so exakt eingestellt werden wie derjenige 
Abstand zwischen der Phosphorschlcht 10 und dem 
Ltehtwellenletterbundel 5. 

[0026] Zum Antreiben der Phosphorschicht 10 und 
des transparente n Tragermaterials 9 In Transportrteh- 
tung A enthalt die Lesevorrtehtung 1 elne oberhalb der 
Phosphorschicht 10 angeordnete erste Transportrolle 
14 und eine unterhalb des transparenten Tragermateri- 
als 9 angeordnete zweite Transportrolle 15. Diese kon- 
nen rnittels eines Antrlebsmotors 13, mlt dem sie In 
Verbindung stehen, angesteuert und gedreht werden. 
Dadurch kann eln Vorschub der Phosphorschlcht 10 In 
Rlchtung A bewirkt werden. Es slnd aber auch andere 
Arten von Antrieb einsetzbar. 
[0027] Rg. 3 zeigt eine schematische Darstellung 



des dritten Ausfuhrungsbeispiels der voriiegenden 
Erfindung. Die Auslesevonichtung 1 Ist hler als sog. 
/tying spor-Lasersystem ausgestaltet Der grundle- 
gende Aufbau eines solchen .flying spor-Lasersystems 
5 ist bererts bekannt, z. B. aus der europatschen Patent- 
anmeldung EP 0 777 148 A1, In der Rg. 3 ist eln Laser 
50 dargestellt, der elnen Laserstrahl 52 emittlert Dieser 
Laserstrahl 52 wird Qber einen Koillmator 51 auf elnen 
sich urn eine Drehachse D drehenden Polygonspiegel 
f0 53 gerichtet. Der Polygonspiegel 53 lenkt den Laser- 
strahl 52 in Richtung einer Phosphorschicht 54. Durch 
das Drehen des Polygonspiegels urn die Drehachse D 
wird der Laserstrahl 52 entlang einer Zeilenausbrel- 
tungsrichtung C gelenkt. Dabel wird nachelnander Jeder 
f5 Punkt einer Zelle der Phosphorschlcht 54 angeregt. Der 
Vorschub der Phosphorschteht 54 erfolgt zeilenwelse, 
so daB sie zeilenwelse ausgelesen wird. Das aufgrund 
der Anregung rnittels des Laserstrahls 52 von der Phos- 
phorschicht 54 emittierte Llcht wird von einem Faser- 
20 querschnittswandler 57, der Llchtierter enthalt, 
aufgesammelt und einem Fotodetektor 68 zugefOhrt. 
Auf diese Welse wird das In der Phosphorschicht 54 
abgespeicherte Rdntgenbild punkt- und zeilenwelse 
ausgelesen. 

25 [0028] ErfindungsgemaG wetst die Auslesevorrich- 
tung 1 gemaB dem dritten AusfOhrungsbelsplel eln drit- 
tes Luftiager 56 auf, das an der Langsseite des 
Faserquerschnittswandlers 57 entlang Zeilenrichtung C 
angebracht 1st Das dritte Luftiager 56 ist im wesentll- 
30 chen so ausgestaltet wie die beiden Luftiager 30 und 32 
gemaB dem ersten und zwettan Ausfuhrungsbeispiel. 
Mfttets des dritten Luftlagers 56 wird zwischen der 
Phosphorschicht 54 und dem FaserquerBchnittswandler 
57 eln kleiner Luftspalt 59 geblldet. Dadurch kann wie- 
35 derum verhindert werden, dafi sich Phosphorschicht 54 
und FaserquerBchnittswandler 57 wfthrend der Vor- 
schubbewegung der Phosphorschlcht 54 berOhren. Auf- 
grund des Luttspaltes 59 1st auch bei der 
Lesevorrtehtung 1 gemaB dem dritten Ausfuhrungsbei- 
40 spiel eln mfiglichst kleiner und konstanter Abstand zwi- 
schen Phosphorschlcht 54 und Faserquerschnitts- 
wandler 57 einsteilbar. 

[0029] Die Lesevorrtehtung 1 gemaB der oben 
beschriebenen AusfGhrungsbelsptele kann sowohl 
45 eigenstandig, z. B. in Form einer Rontgenkassette aus- 
gestaltet seln, In der alte notwendlgen, beschriebenen 
Komponenten zum Ausiesen der Phosphorschicht ent- 
haiten sind. Es 1st ailerdlngs ebenso mdgllch, die 
beschrlebene Lesevonichtung 1 in einem R&ntgen- 
so Untereuchungstisch zu Integrieren. Sowohl Phosphor- 
schlcht als auch Strahlungsquelle und Empfangsmittel 
kdnnen in einem solchen Rontgen-Untersuchungstlsch 
elngebaut seln. 



55 PatentansprQche 

1. Vorrichtung (1) zum Ausiesen von in einer Spel- 
cherschicht (10) abgespelcherten Informationen 



9 



EP 1 081 507 A2 



10 



mit 

einer Strahlungsquelle (2) zum Aussenden von 
einer Anregungsstrahlung (20), 

- einem Empfangsmrttel (3) zum Empfangen 
einer von der Speicherschicht (10) ausgesand- 
ten Emissionsstrahlung und 

- elnem Antriebsmittel (13, 14, 15) zum AusfQh- 
ren einer Relattvbewegung zwischen dem 
Empfangsmrttel (3) und der Speicherschicht 
(10), 

daduich gekennzeichnet, daB 

zwischen dem Empfangsmittel (3) und der Spei- 
cherschicht (10) ein Abstandsmittel (30, 58) zum 
Elnstellen eines vorgegebenen Abstandes belm 
AusfOhren der Relattvbewegung zwischen dem 
Empfangsmittel (3) und der Speicherschicht (10) 
angeordnet 1st 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mit dem Abstandsmittel (30, 56) eine 
Luftschicht zwischen dem Empfangsmittel (3) und 
der Oberfiachc der Speicherschicht (10) erzeugbar 
1st 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Abbildungsmittel (5) Uchtwellen- 
tetter aufweist 

s 9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Strahlungsquelle (2) eine Unienlichtquelle zum 
Anregen einer Zeile der Speicherschicht (10) 1st 
und das Empfangsmittel (3) eine Vielzahl von 

10 Punkteiementen (4) zum punktwelsen Empfangen 
von Emissionsstrahlung aufweist, wobei von der 
angeregten Zeile der Speicherschicht (10) ausge- 
sandte Emissionsstrahlung durch die Punktele- 
mente (4) gleichzeitig empfangbar ist. 

15 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB sle ein 
Kraftmtttel (21) aufweist, mit dem eine Kraft von 
dem Empfangsmittel (3, 5) auf das Abstandsmittel 

so (30, 56) in Richtung der Speicherschicht (10) aus- 
geObt werden kann. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10. dadurch gekann- 
zeichnet, daB das Kraftmittel (21) eine Feder auf- 

25 we ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Abstandsmittel (30, 56) LuftdO- 
sen (3t)enrthalt 

30 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB sle ein 
transparentes Tragermaterial (9) enthalt, auf das 
die auezulesende Speicherschicht (1 0) aufgebracht 
Ist, und die Strahlungsquelle (2) auf derjenigen 35 
Seite des Tragermaterlals (9) angeordnet 1st, die 
der Speicherschicht (10) abgewandt 1st, und das 
Empfangsmrttel (3) auf derjenigen Seite des Tra- 
germaterials (9) angeordnet ist, die der Speicher- 
schicht (1 0) zugewandt 1st 



12. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strahlungsquelle (2) und das 
Empfangsmittel (3) starr mitelnander verbunden 
slnd 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
wetteres Abstandsmittel (32) aufweist, das zwi- 
schen Strahlungsquelle (2) und Speicherschicht 45 
(10) angeordnet ist 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die Spei- 
cherschicht (1 0) fest in der Vorrichtung (1) angeord- so 
net 1st 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Empfangsmrttel (3) ein optlsches Abbildungsmittel 55 
(5) aufweist, mtt dam von der angeregten Speicher- 
schicht (10) ausgesandte Emissionsstrahlung 
erfaBbar 1st, 
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